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CORRETA INSTALACAO DE BOMBAS DE DIAFRAGMA A AR COMPRIMIDO
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TANQUE DE SuccAo: Independente do tipo de Tanque utilizado alguns cuidados devem ser tomados princi-
palmente quanto ao Nivel Minimo de Operagao permitido e também quanto ao Retorno do fluido ao
tanque. Lembre-se que um fluido em movimento formara um cone de escoamento que depende da geo-
metria do tanque, do tamanho e tipo de bocal de succdo, da velocidade(Vazao de escoamento), da visco-
sidade do fluido e outros fatores e que esse cone podera permitir a entrada de AR na tubulacdo de succao
e consequentemente na bomba derrubando a capacidade de suc¢do da mesma e promovendo CAVITA-
CAO. O Nivel Minimo de Operagdo segura deve estar estipulado acima da altura deste cone e ainda com
reserva adequada. Lembre-se também que fluidos possuem a tendéncia a agregar ar e assim os Retornos
devem ser Submergidos no proéprio fluido de forma a diminuir esse efeito e ainda dependendo do fluido
em especifico podem prescindir de acessérios como placas defletoras e outros para minimizar os efeitos
de AR agregados e ou dissolvidos no Fluido. Mais ateng¢do ainda se os tanques possuem qualquer tipo de
agitacdao ou retornos continuos em grande capacidade.

TuBULACAO DE SuccAo: Deve sempre ser executada em material compativel com a aplicacdo e o seu Diame-
tro deve sempre ser resultado do cdlculo de NIPdisponivel porém mesmo que for permitido ndo se reco-
menda utilizar didmetros na Tubulagdo de Suc¢ao menores do que o didmetro do bocal de succdo da
bomba. Atencdo muito especial para bolsdes de ar e ou pontos de estagnacdo que possam prejudicar o
escoamento do fluido ou a eliminacdo do AR. Lembre-se também que um fluido para escoar precisa ser
CISALHADO e assim se favorece o desprendimento de bolhas de ar ou gases que estejam dissolvidos no
fluido. Também a cada singularidade que o fluido precisa vencer tais como cotovelos, curvas, tees, placas
de orificio, filtros, valvulas diversas, reducdes e ampliacbes de didmetro ocorrerd uma Veia Reduzida e
uma Veia Expandida e aqui novamente temos um forte potencial de expansao de ar e gases além da pos-
sibilidade de criacdo de vacuos indesejados. Nunca permita redu¢ao de diametro préximo ao Bocal de
Succao da Bomba, respeite a regra dos 10 Diametros no minimo e sempre contorne eventuais obstaculos
fisicos em forma que impeca o surgimento de areas onde BolsGes de AR possam ficar retidos. Caso neces-
sario dote a instalacdo de Vents e sistema de monitoramento visual ou automatico. Instale alguma Purga
de Ar o mais préximo possivel da Bomba pois no inicio de funcionamento todo o ar da Linha de Succdo
precisa sair sem passar pela Bomba. Num primeiro funcionamento com toda a instalacdo vazia toda e
gualquer Bomba requer escorva seja pela hidraulica ou pelos componentes que ndo possam Operar a
Seco. Caso a Bomba esteja instalada acima do Nivel do fluido um sistema de retencdo deve ser instalado
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para permitir gue uma vez escorvada a linha fique cheia ou a bomba precisa ser dotada de condices de
ndo permitir o esvaziamento interno mesmo com a tubulacdo se esvaziando. Independente da capacidade
de succdo de uma bomba a quantidade de ar existente na tubulacdo precisara sair para que o vacuo possa
ser estabelecido caso contrario ndo havera a possibilidade de se formar o Vacuo. Mesmo as BOMBAS
POSITIVAS que possuem maior capacidade de retirar o AR da linha de suc¢gdo do que BOMBAS CENTRI-
FUGAS ainda assim ndo sao compressores e portanto ndo conseguem pressurizar e expulsar este ar atra-
vés de uma linha de descarga longa sendo portanto necessario que todo ar existente no lado de sucgdo
seja expulso para a atmosfera em ponto o mais préximo possivel da bomba ndo importando se isto ocorre
uma unica vez no inicio do funcionamento ou se ocorre a cada partida. Em resumo lembre-se: BOMBAS
NAO SUCCIONAM FLUIDO ALGUM, ELAS CRIAM VACUO NA SUCCAO E O FLUIDO FLUI PARA DENTRO DA
BOMBA POR DIFERENCA DE PRESSAO. (Principio do Canudinho).

Ainda convém lembrar que se ndao houver uma minima quantidade de fluido internamente a Bomba entao
a selagem das Valvulas de Admissao e assim a auséncia de fluido ndo permitird que a Bomba crie Vacuo.
Algumas bombas sdo dotadas de bocais em posicdao que mesmo quando desligadas ficardo com um parte
molhada suficiente para a selagem das camaras ou ainda Bombas podem ser dotadas de Cameras Autoe-
scorvantes para permitir esvaziar a tubulacdo e ainda manter fluido o suficiente para o funcionamento da
maquinas e seus componentes mas todos esses acessorios foram pensados e comprovam que bomba sem
fluido nao funciona.

FILTRO de PROTECAO pas BOMBAS: Sob o prisma de protecio das BOMBAS e n3o sob o prisma de me-
Ihorar a qualidade do fluido me permito afirmar que toda e qualquer Bomba deveria merecer um Filtro
de Protegdo, pois a entrada de corpos estranhos dentro da Bomba sempre podera causar situagdes in-
convenientes aqui em particular poderd danificar os diafragmas, as esferas e as sedes das bombas dificul-
tando seu funcionamento ou mesmo causando vazamento de produto ao ambiente. Aqui estamos falando
de proteger a BOMBA e portanto fica totalmente sem sentido instalar um filtro que ndo tenha sido cal-
culado para o menor tamanho possivel de sélido e que ndo tenha sido calculado para permitir um NIPdis-
ponivel que ndo cause problemas de CAVITACAO a Bomba. Nunca especifique um filtro pelo didmetro da
tubulacdo ou qualquer outro parametro que ndo seja a Perda de Carga comparada com NIPd e NIPr. Lem-
bre-se que filtros do tipo Y sdo baratos porem promovem alta perda de carga e ainda permitirdo que o
fluido se derrame quando da limpeza ou troca do elemento filtrante. A limpeza ou troca do elemento
filtrante é algo inerente a utilizacdo do filtro e ndo pode ser considerado como fator eventual. Quanto
maior o tamanho de um filtro além do preco estaremos aumentando também a capacidade de este reter
solidos e portanto diminuindo a necessidade de ciclos de limpeza. Especial cuidado com fluidos Inflama-
veis, Toxicos ou contaminantes. Analise também se o projeto pode permitir o funcionamento do sistema
em by pass enquanto o Filtro seja limpo pois em muitos casos pode bastar apenas alguns segundos sem
filtro para comprometer todo o equipamento. Sempre monitore a Perda de Carga no filtro no minimo de
forma visual com Manémetros e preferencialmente com Transmissores de Pressdo associados a algum
tipo de Alarme ou Desarme da Bomba em caso de Filtro sujo pois nessa situacdo a CAVITACAO poder3
ocorrer em forte escala. Em alguns caso uma Chave de Fluxo também pode auxiliar no Monitoramento e
Controle da Instalacdo. Durante os muitos anos que ja trabalho na area ndo foram poucas as vezes que
me deparei com equipamentos carissimos instalados sem a protecdao de um Filtro. Em paises da Europa e
América do Norte a simples inexisténcia de filtros adequados montados a montante da bomba ja sdo
suficientes para retirar qualquer garantia do equipamento. E como dirigir sem CNH, vocé jamais tera razdo
ndo importa o que tenha ocorrido.
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Mangotes Flexiveis & Suportes de Tubulacdo: Bombas de Diafragma promovem FLUXO PULSANTE e as
vibracOes e esforcos inerentes a este fluxo precisam graus de liberdade nas 3 direcbes de forma a nado
causarem danos fisicos ao equipamento, tubula¢Oes e acessoérios. Assim instalar uma bomba de diafragma
em forma rigida com as tubulacdes de Succdo, Descarga e Alimentacdo de Ar Comprimido é garantia
absoluta de Enormes Problemas. Até mesmo a fixacdo da Bomba ao solo ou base precisa prever elemen-
tos de absorc¢do de VibragOes pois caso contrario teremos comprometimento fisico do equipamento e de
sua ancoragem. Bombas de Diafragma e muitas outras Bombas de Fluxo Alternativo precisam DANCAR
CONFORME A MUSICA.

Considere portanto o risco de instalar uma bomba Alternativa em situagdes de Fluido Inflamavel, Téxico
ou Corrosivo conjuntamente com o fato de ser obrigatério elementos flexiveis de alimentacdo e descarga
e nunca esqueca que os elementos de desgaste de uma bomba de diafragma sdo os proprios diafragmas
que estardo rompendo ao fim de sua vida util. Monitores de Ruptura de Diafragma s3o disponiveis de
forma a aumentar o controle da instalacdo e reduzir o risco porém os mesmos nao eliminam a ruptura
apenas sinalizam a mesma.

MANOVACUOMETRO, MANOMETROS, PRESSOSTATOS, TRANSMISSORES DE PRESSAO: Uma instalacdo de bombea-
mento precisa possibilitar uma conversa constante e rotineira entre a instalagdao e o seu operador e isto
se faz principalmente através das diversas leituras de pressdao em diferentes pontos do sistema seja a
Montante ou a Jusante da Bomba, de filtros, medidores de vazao, de valvulas em especifico como por
exemplo a PSVs e outros. Se ndo é possivel conversar com a instalacdo obviamente nao sera possivel
previnir e detectar falhas e atitudes a serem tomadas. Por exemplo como podemos constatar uma Cavi-
tacdo ainda leve sem a existéncia de Manovacudmetro na Suc¢do da Bomba provavelmente somente
perceberemos quando o ruido desta Cavitacdo ja for intenso e ai o dano mecanico ja estara instalado.
Ainda como é possivel ter seguranca do meu sistema de alivio se ndo tenho como ler a pressdo em que
este atua. A inexisténcia de leitores de Pressdo num sistema de bombeamento e como voar a Cega e sem
Instrumentos somente com muita sorte chegaremos vivos. Ainda cada instalacdo em especifico pode exi-
gir ManGmetros ou Sensores de Pressdo montados com Selos para que o fluido bombeado ndo mantenha
contato com o fluido dentro do manémetro também muitas vezes tubos capilares podem permitir opera-
¢do em temperaturas elevadas ou instalacdo em painéis de instrumentacdo mas seja qual forma escolhida
para estes componentes é imprescindivel que eles existam, estejam sempre bem calibrados e em pleno
funcionamento. Estabeleca também uma frequéncia para registrar as leituras em Planilha de forma que
possamos ter historico das mesmas e isso ira permitir uma forma segura e preventiva de determinar in-
tervengdes no sistema.

Acessorios e Componentes de Sequranca e Alivio de Pressdo: Engana-se quem acha que esse tema tem
observacdo desnecessaria quando se falando de bombas de Diafragma pois ao fechar a descarga a bomba
automaticamente interrompera o bombeamento. Sim esta interrup¢do de bombeamento ira acontecer
guando a pressdo da descarga do fluido se igualar a pressdo de alimentacdo do ar comprimido porém
toda a linha precisa resistir a esta pressao ou teremos rupturas e vazamentos. Entdo instale componentes
gue resistam a pressao maxima com seguranca e trave o FILTRO REGULADOR para a maxima pressao
admissivel e nunca esqueca que qualquer intervencdo de equipamento ou linha somente podera aconte-
cer depois de ventilada e retirada toda a pressdao. Outros fatores como por exemplo o desgaste que pode
ocorrer em sistemas de vedacdo e motorizacdo pela operacdo com saida fechada também exige que se
pense no assunto para qualquer instalagao. Sempre que possivel faga Retornos ao Tanque e nunca
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proximos ao bocal de suc¢do das bombas. Atencdo especial quando com fluidos Volateis, inflamaveis,
téxicos e contaminantes. Ndo foram poucas as vezes que deparei com Valvulas de Alivio comuns instala-
das em sistemas com fluidos de alta viscosidade que assim apesar de terem uma valvula de alivio instalada
continuam sem qualquer protecdo pois esta valvula estara bloqueada por um fluido viscoso com solidifi-
cado e até mesmo ja constatei muitas Valvulas de Alivio montadas ao contrario que jamais terdo atuacao.
A inexisténcia de Vents apropriados, a falta de intertravamentos elétricos/eletronicos em transmissores,
pressostatos, motores e inversores que apesar de instalados ndo propiciam nenhuma seguranga ou ainda
Valvulas de Alivio interno de bombas mau dimensionadas ou ajustadas ou ainda em sistemas sem controle
gue por propiciar o funcionamento da bomba por tempo prologado nessa situagdo promovem o desgaste
prematuro da bomba. Ndo sdo poucas as vezes que deparo com operadores utilizando os sistemas de
seguranca e alivio para variar a vazao da bomba com danos e riscos imensos.

Lembre-se também que uma simples Valvula de Retencdo pode impedir o alivio de pressdao em parte do
sistema e que importante notar que um sistema deva ter quantos alivios forem necessarios em fungao de
suas divisdes estanques. Em resumo recomendo seguir o velho ditado popular ‘COM SEGURANCA NAO
SE BRINCA”.

AMORTECEDOR DE PULSACAO: Sua instalacdo é sempre recomendada ja que a caracteristica do fluxo é
pulsante e esta pulsagao pode trazer grandes inconvenientes quando pretendo medir uma vazao ou pres-
sdo e até mesmo quanto a fadiga de elementos de fixacdo e vedacdo da tubulagdo. Um amortecedor de
pulsacdo é na verdade um reservatério com volume especificado e ainda com uma pressurizacao externa
maior do que a pressao de descarga da linha de forma a atenuar os pulsos, assim a definicdo do GRAU DE
AMORTECIMENTO desejado é basico para a selecdo do modelo de Amortecedor e ndo se engane com o
preco reduzido de algumas propostas que consideraram volumes de amortecimento muito menores
“TODA ECONOMIA TEM SEU CUSTO”

Mais informacgdes, consulte-nos.
Eng. Marcos T. Mingrone
Socio-Gerente
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