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CORRETA INSTALACAO DE BOMBAS ROTATIVAS
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TANQUE DE SuccAo: Independente do tipo de Tanque utilizado alguns cuidados devem ser tomados princi-
palmente quanto ao Nivel Minimo de Operagdo permitido e também quanto ao Retorno do fluido ao
tanque. Lembre-se que um fluido em movimento formard um cone de escoamento que depende da geo-
metria do tanque, do tamanho e tipo de bocal de succdo, da velocidade(Vazao de escoamento), da visco-
sidade do fluido e outros fatores e que esse cone poderd permitir a entrada de AR na tubulacdo de succdo
e consequentemente na bomba derrubando a capacidade de suc¢do da mesma e promovendo CAVITA-
CAO. O Nivel Minimo de Operagdo segura deve estar estipulado acima da altura deste cone e ainda com
reserva adequada. Lembre-se também que fluidos possuem a tendéncia a agregar ar e assim os Retornos
devem ser Submergidos no proéprio fluido de forma a diminuir esse efeito e ainda dependendo do fluido
em especifico podem prescindir de acessérios como placas defletoras e outros para minimizar os efeitos
de AR agregados e ou dissolvidos no Fluido. Mais ateng¢do ainda se os tanques possuem qualquer tipo de
agitacdao ou retornos continuos em grande capacidade.

TuBULACAO DE SuccAo: Deve sempre ser executada em material compativel com a aplicacdo e o seu Diame-
tro deve sempre ser resultado do cdlculo de NIPdisponivel porém mesmo que for permitido ndo se reco-
menda utilizar diametros na Tubulagdao de Suc¢ao menores do que o didmetro do bocal de succdo da
bomba. Atencdo muito especial para bolsdes de ar e ou pontos de estagnacdao que possam prejudicar o
escoamento do fluido ou a eliminacdo do AR. Lembre-se também que um fluido para escoar precisa ser
CISALHADO e assim se favorece o desprendimento de bolhas de ar ou gases que estejam dissolvidos no
fluido. Também a cada singularidade que o fluido precisa vencer tais como cotovelos, curvas, tees, placas
de orificio, filtros, valvulas diversas, reducdes e ampliacdes de didmetro ocorrerda uma Veia Reduzida e
uma Veia Expandida e aqui novamente temos um forte potencial de expansao de ar e gases além da pos-
sibilidade de criacdo de vacuos indesejados. Nunca permita redu¢ao de diametro préximo ao Bocal de
Succ¢ao da Bomba, respeite a regra dos 10 Diametros no minimo e sempre contorne eventuais obstaculos
fisicos em forma que impeca o surgimento de areas onde BolsGes de AR possam ficar retidos. Caso neces-
sario dote a instalacdo de Vents e sistema de monitoramento visual ou automatico. Instale alguma Purga
de Ar o mais préximo possivel da Bomba pois no inicio de funcionamento todo o ar da Linha de Succdo
precisa sair sem passar pela Bomba. Num primeiro funcionamento com toda a instalacdo vazia toda e
gualquer Bomba requer escorva seja pela hidraulica ou pelos componentes que ndo possam Operar a
Seco. Caso a Bomba esteja instalada acima do Nivel do fluido um sistema de retencdo deve ser instalado

Tel.: (11) 4524-1949
www.interfluid.ind.br



e FLUID

ENGENHARIA E EQUIPAMENTOS ~

para permitir gue uma vez escorvada a linha fique cheia ou a bomba precisa ser dotada de condices de
ndo permitir o esvaziamento interno mesmo com a tubulacdo se esvaziando. Independente da capacidade
de succdo de uma bomba a quantidade de ar existente na tubulacdo precisara sair para que o vacuo possa
ser estabelecido caso contrario ndo havera a possibilidade de se formar o Vacuo. Mesmo as BOMBAS
POSITIVAS que possuem maior capacidade de retirar o AR da linha de suc¢gdo do que BOMBAS CENTRI-
FUGAS ainda assim ndo sao compressores e portanto ndo conseguem pressurizar e expulsar este ar atra-
vés de uma linha de descarga longa sendo portanto necessario que todo ar existente no lado de sucgao
seja expulso para a atmosfera em ponto o mais préximo possivel da bomba ndo importando se isto ocorre
uma unica vez no inicio do funcionamento ou se ocorre a cada partida. Em resumo lembre-se: BOMBAS
NAO SUCCIONAM FLUIDO ALGUM, ELAS CRIAM VACUO NA SUCCAO E O FLUIDO FLUI PARA DENTRO DA
BOMBA POR DIFERENCA DE PRESSAO. (Principio do Canudinho).

Ainda, sob este tdpico convém ressaltar que poucos modelos de bombas podem permitir operacao a seco
e até mesmo nesses modelos é preciso lembrar que havera Selos Mecanicos, Gaxetas ou Magnetos, Man-
cais de Buchas ou Rolamentos que fatalmente apresentardo problemas com operacao a seco. Também
dentro de uma Bomba Rotativa o Fluido quase sempre é o Unico elemento separador entre o lado de
Succdo e o lado da Descarga funcionando como uma Valvula de Admissdo ou Descarga de uma Bomba
Alternativa e assim a auséncia de fluido ndo permitird que a Bomba crie Vacuo. Algumas bombas sao
dotadas de bocais em posicdao que mesmo quando desligadas ficardo com um parte molhada suficiente
para a selagem das camaras ou ainda Bombas podem ser dotadas de Camaras Autoescorvantes para per-
mitir esvaziar a tubulacdo e ainda manter fluido o suficiente para o funcionamento da maquinas e seus
componentes mas todos esses acessorios foram pensados e comprovam que bomba sem fluido nao fun-
ciona.

FILTRO de PROTECAO pAs BOMBAS: Sob o prisma de protecdo das BOMBAS e n3o sob o prisma de me-
Ihorar a qualidade do fluido me permito afirmar que toda e qualquer Bomba deveria merecer um Filtro
de Protecdo, pois a entrada de corpos estranhos dentro da Bomba sempre podera causar situagées in-
convenientes principalmente se lembrarmos que mesmo uma Bomba Centrifuga que muitas vezes pos-
suem amplos espacos internos que possam permitir a passagem de um sélido os Selos Mecanicos, Gaxe-
tas, Mancais fatalmente sofrerdao desgaste prematuro com a passagem destes. Particularmente as Bom-
bas Rotativas de Deslocamento Positivo por possuirem folgas diminutas entre Rotor e Carcaga sdo ainda
muito mais sensiveis ao conteudo de sdlidos presente no fluido que possa ingressar na Bomba e aqui a
recomendacdo passa a ser EXIGENCIA ABSOLUTA. Aqui estamos falando de proteger a BOMBA e portanto
fica totalmente sem sentido instalar um filtro que ndo tenha sido calculado para o menor tamanho possi-
vel de sdlido e que ndo tenha sido calculado para permitir um NIPdisponivel que ndo cause problemas de
CAVITACAO a Bomba. Nunca especifique um filtro pelo didmetro da tubulacio ou qualquer outro para-
metro que ndo seja a Perda de Carga comparada com NIPd e NIPr. Lembre-se que filtros do tipo Y sdo
baratos porem promovem alta perda de carga e ainda permitirdo que o fluido se derrame quando da
limpeza ou troca do elemento filtrante. A limpeza ou troca do elemento filtrante é algo inerente a utiliza-
¢do dofiltro e ndo pode ser considerado como fator eventual. Quanto maior o tamanho de um filtro além
do preco aumentaremos também a capacidade deste reter sélidos e portanto diminuindo a necessidade
de ciclos de limpeza. Especial cuidado com fluidos Inflamaveis, Téxicos ou contaminantes. Analise também
se 0 projeto pode permitir o funcionamento do sistema em by pass enquanto o Filtro seja limpo pois em
muitos casos pode bastar apenas alguns segundos sem filtro para comprometer todo o equipamento.
Sempre monitore a Perda de Carga no filtro no minimo de forma visual com Mandmetros e preferencial-
mente com Transmissores de Pressdo associados a algum tipo de Alarme ou Desarme da Bomba em caso
de Filtro sujo pois nessa situacdo a CAVITACAO podera ocorrer em forte escala. Em alguns caso uma Chave
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de Fluxo também pode auxiliar no Monitoramento e Controle da Instalacdo. Durante os muitos anos que
ja trabalho na area ndo foram poucas as vezes que me deparei com equipamentos carissimos instalados
sem a protecdo de um Filtro. Em paises da Europa e América do Norte a simples inexisténcia de filtros
adequados montados a montante da bomba ja sdo suficientes para retirar qualquer garantia do equipa-
mento. E como dirigir sem CNH, vocé jamais terd razdo n3o importa o que tenha ocorrido.

JUNTAS DE DILATACAO/ EXPANSAO TERMICA/ JUNTAS DE MONTAGEM & SUPORTES DE TUBULACAO:

Bombas ndo sdo elementos de suporte de tubulacdo, valvulas e outros componentes. Qualquer esforgo
nos bocais agira para desalinhar o equipamento de seu acionador e também estara agindo por desalinhar
o Rotor da bomba de sua Carcaca. Além disso por mais perfeito que for o Projeto e Calculo das tubulagdes,
suportes e conexdes um Fluido em movimento produz esforgos em dire¢des opostas ao fluxo que muitas
vezes nao é possivel anular totalmente. Nunca considere uma instalagao de Bombeamento um PROJETO
MECANICO ESTATICO pois nesse conceito mora a maior parte dos enganos. Uma Instalacio de Bombea-
mento é sempre um PROJETO DINAMICO ja na sua instalag3o inicial e continuard sempre sendo DINA-
MICO ao longo do tempo com dezenas de fatores interferindo o tempo todo nesse dinamismo de forma
que é impossivel se ter controle absoluto de todas as FORCAS e MOMENTOS que estardo agindo na ins-
talagdo durante toda sua vida de servigo. Uma forma eficiente de isolar a Bomba de todos esses efeitos
dinamicos muitas vezes ndo controldveis é a instalacao de elementos elasticos nos bocais da mesma de
forma a absorver algumas dessas variacdes obviamente sempre limitadas conforme o tipo e modelo do
Elemento Flexivel adotado. Estamos falando de tubo ou mangote flexivel, de Juntas Flexiveis de Borracha,
de fole metalico de sistema com deslize e outros sempre em de acordo com as normas para cada instala-
¢do em especifico e Calculadas por Pessoas e ou Empresas habilitadas para tal. Sdo elementos de suma
importancia e merecem ser tratados com o carinho necessario e recomendado e posso afirmar que o ndo
respeito a esses acessorios em particular responde pela maiorias das ocorréncias de desalinhamento de
equipamentos, de desgastes prematuros, de travamentos e rupturas diversas além de eventuais ruidos
exagerados, tudo isso obrigando a custos adicionais de manuteng¢do, monitoramento e reposicao de pecas
e servicos além obviamente do custo das horas paradas de producdo. Ainda, se estivermos operando com
fluidos Téxicos ou Inflamaveis ou ainda fluidos Aquecidos ou Resfriados a importancia desses acessorios
se tornam ainda maiores com a enorme diminuicao de Riscos de Vazamentos.

MANOVACUOMETRO, MANOMETROS, PRESSOSTATOS, TRANSMISSORES DE PRESSAO: Uma instalacdo de bombea-
mento precisa possibilitar uma conversa constante e rotineira entre a instala¢do e o seu operador e isto
se faz principalmente através das diversas leituras de pressdao em diferentes pontos do sistema seja a
Montante ou a Jusante da Bomba, de filtros, medidores de vazdo, de valvulas em especifico como por
exemplo a PSVs e outros. Se ndo é possivel conversar com a instalacdo obviamente ndo sera possivel
previnir e detectar falhas e atitudes a serem tomadas. Por exemplo como podemos constatar uma Cavi-
tacdo ainda leve sem a existéncia de Manovacudmetro na Suc¢do da Bomba provavelmente somente
perceberemos quando o ruido desta Cavitacdo ja for intenso e ai o dano mecanico ja estara instalado.
Ainda como é possivel ter seguranga do meu sistema de alivio se ndo tenho como ler a pressao em que
este atua. A inexisténcia de leitores de Pressao num sistema de bombeamento e como voar a Cega e sem
Instrumentos somente com muita sorte chegaremos vivos. Ainda cada instalagao em especifico pode exi-
gir Man6metros ou Sensores de Pressao montados com Selos para que o fluido bombeado ndo mantenha
contato com o fluido dentro do manémetro também muitas vezes tubos capilares podem permitir opera-
¢do em temperaturas elevadas ou instalacdo em painéis de instrumentacao mas seja qual forma escolhida
para estes componentes é imprescindivel que eles existam, estejam sempre bem calibrados e em pleno
funcionamento. Estabeleca também uma frequéncia para registrar as leituras em Planilha de forma que
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possamos ter historico das mesmas e isso ira permitir uma forma segura e preventiva de determinar in-
tervengdes no sistema.

Acessorios e Componentes de Sequranca e Alivio de Pressdo: Engana-se quem acha que esse tema so-
mente deva ser tratado quando estamos instalando Bombas Positivas. A comecar pelo fato de que para
gualquer intervencdao em Sistemas de Fluxo é preciso que este sistema esteja despressurizado e aqui ja
temos uma consideracdo que obriga pensar sobre o assunto seja qual for a Bomba instalada. Outros fato-
res como por exemplo o desgaste que pode ocorrer em sistemas de vedac¢do e motorizacdo pela operacao
com saida fechada também exige que se pense no assunto para qualquer instalagdo. O desacoplamento
magnético de uma Bomba Magnética e até mesmo a vantagem de uma Bomba de Diafragma em automa-
ticamente parar de funcionar quando a pressao de saida de fluido igualar a pressdo de alimentacdo de ar
comprimido ndo sdo fatores que dispensam a atencao a este fato pois componentes de uma linha podem
nao resistir a estas pressdes e promover riscos a seguranga do sistema e dos homens que com o sistema
convivem. Muitas sdao as opgdes Mecanicas e Eletronicas de Seguranga e Alivio e novamente recomen-
damos que as defini¢cdes e escolha sejam praticas por técnicos especializados. Sempre que possivel faca
Retornos ao Tanque e nunca proximos ao bocal de suc¢ao das bombas. Atengdo especial quando com
fluidos Volateis, inflamaveis, tdxicos e contaminantes. Nao foram poucas as vezes que deparei com Val-
vulas de Alivio comuns instaladas em sistemas com fluidos de alta viscosidade que assim apesar de terem
uma valvula de alivio instalada continuam sem qualquer protecao pois esta valvula estara bloqueada por
um fluido viscoso com solidificado e até mesmo ja constatei muitas Vdalvulas de Alivio montadas ao con-
trario que jamais terdo atuacdo. A inexisténcia de Vents apropriados, a falta de intertravamentos elétri-
cos/eletrénicos em transmissores, pressostatos, motores e inversores que apesar de instalados ndo pro-
piciam nenhuma seguranca ou ainda Valvulas de Alivio interno de bombas mau dimensionadas ou ajusta-
das ou ainda em sistemas sem controle que por propiciar o funcionamento da bomba por tempo prolo-
gado nessa situacdo promovem o desgaste prematuro da bomba. N3o sdo poucas as vezes que deparo
com operadores utilizando os sistemas de seguranca e alivio para variar a vazdo da bomba com danos e
riscos imensos.

Lembre-se também que uma simples Valvula de Retencdao pode impedir o alivio de pressdo em parte do
sistema e que importante notar que um sistema deva ter quantos alivios forem necessarios em fungdo de
suas divisdes estanques. Em resumo recomendo seguir o velho ditado popular ‘COM SEGURANCA NAO
SE BRINCA”.

Elementos de Vedacdo: Seja qual for o tipo de vedacdo utilizado no Sistema de Fluxo deve haver sempre
uma atencdo e monitoramento especial sob este item. Por achar desnessario dedicar atencdo a isto ja vi
Bombas com Gaxetas instaladas em sistemas que operam sob forte vacuo, ja vi tanques implodirem por
rompimento da selagem de uma bomba, ja vi fluido inflamavel ou tdoxico vazando pelo chdo de fabrica e
também estou sempre em contato com empresas que gastam mais dinheiro e tempo com um sistema de
vedacado inadequado do que com a compra do proprio equipamento. Assim mais uma vez insisto para que
seja destinado a um técnico competente as definicdes relativas a vedacdo e ndo se engane com o preco
reduzido de algumas propostas. “TODA ECONOMIA TEM SEU CUSTO”

Mais informacgdes, consulte-nos.

Eng. Marcos T. Mingrone
Socio-Gerente
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